4. Statika hmotnych objekti

4.1 Stupre volnosti

» konstrukci (jako celek nebo jgjasti) idealizujme jako hmotne body,
tuha €lesa nebo tuhé desky (viz 1. a 2Zegnaska)

'_._;_-..';\,.-_":'-_‘j = — ]
. ) . s o #~ r » " -
e T ]
e =

SN

' - =wonfEEENNENNT '
; ey X ST e '

foto:Godden Structural Engineering Slide Library
Courtesy National Information Service for Earthgadkngineering, University of California, Berkeley

kK popisu mozné zemy polohy &chto objekh zavadime kinematicke
veliciny, tzv. stupré volnosti (m) 1
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Pozn. - somadnicovy system volime tak, ze kladna poloosaszusm
ve sndru pusobeni zemske tize.




Stupné volnosti hmotného bodu

V_prostoru

m = 3 (posuny y u, u,)

V roviné

m = 2 (posuny 4 w)



Stupné volnosti télesa v prostoru

pootaieni:

posuny:

m=6 (3 posuny 4 u,u,+ 3 pomnid,, ¢, b,



Stupné volnosti desky v roving

posuny. « pootaseni:

m =3 (2 posuny y u,+ 1 pootoeni¢,)
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4.2 Vazby

o za'izeni, ktera spojugtasti konstrukce nebo jirpojuji k podkladu
e zamezuji volneému pohybu objéki.j. odebiraji stupfivolnosti (r)

foto:Godden Structural Engineering Slide Library
Courtesy National Information Service for Earthgedkngineering, University of California, Berkeley
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4.2.1 Vazby hmotného bodu a tuhehclesa v prostoru

Vedeni po plose/rovih Kyvny prut Vedeni po Hvce/primce
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Kulovy kloub Vetknuti
(nepouz. pro hm. bod
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Posuvny valcovy kloub Neposuvny valcovy kloub
(nepouz. pro hm. bod (nepouz. pro hm. bod
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4.2.2 Vazby hmotného bodu a tuhého desky v rowin

Vedeni po kivce/piimce Kyvny prut
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Kloub

Vetknuti
(nepouz. pro hm. bod
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hmotny bod

kloub

vetknuti

zdroj fotografii www.tripyramid.com
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kyvny prut

vysledna konstrukce
slozena z kyvnych priit
(prinradova konstrukcq)

zdroj fotografii www.tripyramid.com
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National Information Service for Earthquake Engineering

nisee University of California, Berkeley

Godden Structural Engineering Slide Library

Set A: Continuous beams: constant depth I-beams
Set A: Continuous beams: variable depth I-beams
Set A: Box girders: variable depth

Set B: Three-hinged arches: bridges

Set B: Two-hinged arches

Set B: Tied arches: bridges

Set B: Fixed arches: historic

Set B: Fixed arches: modern

Set D: Bridge trusses: Pin-jointed

Set F: Columns: Hinged at both ends

Set F: Columns: Hinged at one end, fixed at the o#r
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4.3 Kinematicka/staticka uréitost

y . Podepeni Podepeni
Stupreé volnosti staticky kinematicky Pozn.
ma: r urcité urcité kce. pevi
neni vyjimkovy (Fipad podepena
m=T kce. pevi
a neucité preurite o d.e%ena
neni vyjimkovy gipad P
m>r .
e " kce. mize smovolg
nebo preurité neucité .
L zmenit polohu
vyjimkovy pripad
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Vyjimkovy pripad podefeni:

* Prestoze pdet vazeb je dostatry k odebrani vSech sti volnosti

konstrukce (n¥r) , jejich nevhodnée uspadani nezabralje skuténym
¢i nekonéné malym posuam/poot@enim.

1

* Neni mozné najit takove reakce ve vazbach, které bdlywzatizeni
konstrukce do rovnovahy.

L1

* Determinant soustavy podminek rovnovahy je nulovy.
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4.4 Kinky vazeb

* UCinky vazeb vyjadijeme (nahrazujeme) silami a statickymi momenty
-- reakcemi, ktere @isobi ve srru odebranych stui volnosti
e orientace reakci (konvence):
 kladna reakce Afsobuje tah ve vazlije-li smér reakce vazbou dan)
 kladné reakce jsou orientovany shédrkladnymi
poloosami sotadnicoveho systemu (neni-li 8nvysledné reakce dan)
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4.4.1 Vazby hmotného bodu a tuhehclesa v prostoru

Vedeni po plose/rovih Kyvny prut Vedeni po Hvce/primce
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Kulovy kloub Vetknuti
(nepouz. pro hm. bod

' \RX
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Posuvny valcovy kloub Neposuvny valcovy kloub
(nepouz. pro hm. bod (nepouz. pro hm. bod
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4.4.2 Vazby hmotného bodu a tuhého desky v rowin

Vedeni po kivce/piimce Kyvny prut
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Kloub Vetknuti
(nepouz. pro hm. bod
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Tento dokument je &éen vyhradd jako doplrek k pednaskam zaednetu
Stavebni mechanika 1 pro studenty Stavebni fakiMtyT v Praze.
Dokument je ptbézre dopliovan, opravovan a aktualizovan ares
veskerou snahu autoraiire obsahovat néesnosti a chyby.

Datum posledni revize: 2.11.2005
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