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Zakladni charakteristiky paskovych paméti

» Urcen¢ predevsim na zalohovani dat

» Kapacita pfiblizn¢ srovnatelna s HD
(podle typu fadové 10 — 1000 GB)

» Bé&Zné pouzivand komprese dat

* Pfenosova rychlost obvykle nizsi nez u HD
(fadoveé 10 MB/sec)

« Zikladni typy:
— Paskové paméti s podélnym usporadanim stop
(,,serpentine recording*)

— Paskové paméti s rotujici hlavou
(,,helical recording®)
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Paskové paméti s podélnym zdznamem

* Obvykle se pouziva serpentinovy zaznam: jednotka ma 2 sady hlav, pii
reverzaci pohybu se piepne na sadu pro opacny smér (zpétné ¢teni ihned po
zapisu).

» Rychlost posuvu pasky fadové 1m/sec.

* Pro zvySeni rychlosti pfenosu se pouziva vice hlav soucasné, kazda hlava ma
vlastni synchronizaci a dekodér.
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Paralelni zaznam vice stop
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Paskové paméti s podélnym zaznamem — starsi typy

» Pam¢éti s »2* paskou
— DLT (Digital Linear Tape): odvozené z piivodniho formatu 3480/3490,

paska v kazeté se 2 civkami, 112/208 stop (serpentine) = 416 tpi,
35 GB bez komprese (1700 ft), pfenos cca 2 MB/sec.

— SDLT: zpétn¢ kompatibilni s DLT,
160 GB bez komprese, pienos 16MB/sec (SCSI).
» Pam¢éti s ¥4 paskou
— QIC (Quarter Inch Cassette): paska v kazeté s 1 civkou,
60 stop, kapacita cca 13 GB, pienos 1.5 MB/sec.,

— TRAVAN: paska 8 mm, mechanika slucitelna s QIC,
77 stop, kapacita cca 16 GB (750 ft).
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Paskove paméti s podélnym zaznamem — LTO

LTO = Linear Tape Open
 LTO ma 2 zakladni verze:

— Ultrium — kazeta s 1 civkou, /2* paska (600 m), 384 stop (1. generace),
optimalizovano pro velkou kapacitu (100 Mbitt/inch?).

— Accelis — kazeta se 2 civkami, 8 mm paska (216 m), 256 stop (1. generace),
optimalizovano pro rychly ptistup.

* Ob¢ verze maji podobny format dat a stejn¢ zakladni technologie.
» PouZivaji vicestop¢ hlavy, dynamické navadéni hlav, MR/PRML

» Postupné vyvijeny 4 generace s rostouci kapacitou a rychlosti
(vE&tsi poCet stop + vEtsi délka pasky).
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Vyvijene¢ generace LTO

ULTRIUM 1.generace 2.generace 3.generace 4.generace
Kapacita bez 100 200 400 800
komprese [GB]

Pfenosova rychlost 10 - 20 20 - 40 40 - 80 80 - 160
[MB/sec]
Datovy kanal RLL 1,7 PRML PRML PRML

ACCELIS l.generace | 2.generace | 3.generace | 4.generace
Kapacita bez 25 50 100 200
komprese [GB]

Pfenosova rychlost 10 - 20 20 - 40 40 - 80 80 - 160
[MB/sec]
Datovy kanal RLL 1,7 PRML PRML PRML
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Uspotadani stop LTO (Ultrium)

» Péska podélné rozdélena na 4 datové

z6ny, kazda zéna ma 8 x 12 stop. —
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Cteci a zapisové hlavy LTO (Ultrium)

« Siika stopy 27.5 um (1. generace) —> 8.2
pm (4. generace),

* Podélna hustota zaznamu 3660 fc/mm,
* Rychlost posuvu pasky ~ 4m/sec,
* Material mag. vrstvy: Fe, tl. 0.2 um

* Nanosici jsou prolozené R a W hlavy, pro
umoznéni zpétného ¢teni jsou pouZzity 2
nosice

Data Writer Data Servo
reader reader reader

Side-by-side design

< 3-mm span WR
Data writers: Data readers: Servo readers:
Trackwidth 27.5m Track width  13m Trackwidth  8m

Ei ght-tum coil
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Cteci a zapisové hlavy LTO (Ultrium)

« Sitka stopy 27.5 um (1. generace) — 8.2 um (4. generace),
* Podélna hustota zaznamu 3660 fc/mm,

* Rychlost posuvu pasky ~ 4m/sec,

* Materidl mag. vrstvy: Fe, tl. 0.2 um

* Na nosici jsou prolozené R a W hlavy, pro umoznéni zpétného
¢teni jsou pouzity 2 nosice

%7 Top spring

i Lead screw

“ Voice coil i
%S— Magnet and lower cover
®)

4
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Vedeni hlav ve stopé — LTO (Ultrium)

* Pouziva se vzdy 1 ze 2 navadécich (servo) hlav.
* Princip umoZiiuje plynulé nastaveni polohy hlav.

* V navaddécim zdznamu je zakddovana i poloha v podélném sméru s
rozliSenim cca 7 mm — pouZziva se pii rychlém hledani zdznamu.
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Paskoveé paméti s rotujici hlavou

Velka vzajemna rychlost pasky a hlavy je dosazena rotaci bubnu s hlavou
(cca 3000 ot/min). Rychlost posuvu pasky je fadove 10 mm/sec.

\‘-’%

rotujici buben

magneticka pohybu
paska

magneticka stopa hlavy

hlava na pasce
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Paskové paméti s rotujici hlavou — starsi typy

* DDS (Digital Data Store) - odvozené z DAT. Pouzivaji pasku $iiky
4 mm. Postupné vyvinuty verze DDS-1 — DDS-4. Typicka kapacita:

Typ Délka pasky v | Kapacita [GB]
kazeté [m]
DDS-1 90 4
DDS-2 120 8
DDS-3 125 24
DDS-4 150 40
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Paskové paméti s rotujici hlavou — starsi typy

o, ., .. L «— Cteci hlava 2
° Exabyte — pouzivaji pasku Sirokou 8  #psoviblavale— S~ i hlava |
. zapisova hlava 2¢——
mm. Kapacita > 20 GB.
magneticka paska
zapisova hlava 1 \ servo hlava
i zapisova hlava 2 rotujici buben
servo hlava
blok 6 ¢teci hlava 2

Wu
pasky

[ data

I synchronizace

[ servo zaznam \ [ [ [ 1]

1 vyhledivacipole| CRC ECC  data  hlavicka
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Zpisob zaznamu u paskové paméti s rotujici hlavou (Exabyte)

zapisova hlava |
4 zapisova hlava 2

servo hlava

blok 6 Cteci hlava 2

Cteci hlava 1

AKpohybu
pasky
data
synchronizace

Servo zaznam \ \ \ ‘ |
CRC ECC data hlavicka

JOn

vyhledavaci pole
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Paskové paméti s rotujici hlavou — AI'T-3
AIT = Advanced Intelligent Tape

Zikladni parametry

« Kapacita kazety 70 GB s kompresi, pfenosova rychlost 6 MB/sec.

» Paska 8. 8 mm, tl. 5.2 um, v kazet¢ 230 m.

Technické detaily:

« Sitka stopy 5.5 um, délka stopy 62.7 mm. Délka bitového intervalu

0.145 pm (6873 ft/mm). Otacky bubnu 6000 /min, posuv pasky 27.51
mmy/sec.

+ Kazeta obsahuje EEPROM s RF rozhranim — obsahuje zdkladni tdaje
o kazeté (vyrobce, kapacita, format, délka a tloustka paskys, ...).
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Paskové paméti s rotujici hlavou — AIT-3
Format dat na pasce AIT-3

Cela paska je rozdélena na partitions (max. 256), kazda z nich ma systémovou a datovou oblast.
Data jsou uspofadana do groups po 2 405 376 bytech, rozdélenych na 36 subgroups (66 816 byti).
Kazda subgroup se zapisuje na 2 stopy v blocich po 116 bytech dat.

Na rtiznych urovnich jsou k datim pridany zabezpecovaci informace (ECC).

Struktura bloku

36 biti 8 byti 116 Bytii 12 Byti
sync hlavi¢ka data C1ECC

24 bloki 288 bloki 24 bloki
data C2ECC

C2ECC
‘ 1 subgmu]{ =2 stopy ‘
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Start — Stop (1)

* Souvisly rezim:
— Dalsi pozadavek na ¢teni pied dokon¢enim ¢teni piredchoziho bloku.
— Idealni rezim pro paskové paméti.

* ReZim Start — Stop:
— Neni-li pozadavek na ¢teni, fadi¢ se rozhodne zastavit posun pasky.
— Pfed dalSim Ctenim se paska rozjede na jmenovitou rychlost.

Konec ¢teni

Stop Start Zacatek ¢teni
Rychlost pohybu

v b

szjezd

Z Datovy blok ‘ Meziblokova mezera ‘ Datovy blok 2

v

X
12 mm o _
L

P
]

Historicky rezim Start — Stop: na pasce nejsou adresni znacky.
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Start — Stop (2)

* Rezim Start — Stop:
— Neni-li pozadavek na ¢teni, fadi€ se rozhodne zastavit posun pasky.
— Pred dal$im ¢tenim se paska rozjede na jmenovitou rychlost.

Zacatek ¢teni

Rychlost pohybu Konec ¢teni Stop
v o3
— >
Hledani bloku
Rozjezd Brzdéni
Névrat
4 <
Start
g ‘ ‘ ‘Datovy blok ‘ ‘ ‘ Datovy blok ‘ ‘ ‘ Datovy blok ‘ I Datovy blok H ‘ Datovy blok H ‘ 2

X
_
D Adresni znacka

ReZim Start — Stop: Paska se po zastaveni vraci. Adresni znacky dovoluji
najit pozadovany blok.. 20




