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Diamagnetické materidly:  p <1 (Au, Cu)
Paramagnetické materialy: p > 1 (Al)

Feromagnetické materidly: p >>1 (Fe, Ni, Co, ferity)
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Magnetické materialy (2)
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Magneticky orientovany material
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Zapis dat na magnetické medium

» Material hlavy: magneticky mékky.
» Materidl média: magneticky tvrdy.
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Cteni dat indukéni hlavou
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Tvar indukovaného pulsu
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Pozn: Pro délkové a dasové tidaje plati vztah X =V-1
kde v je rychlost pohybu média.
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Pro zvySeni podélné hustoty zaznamu (zkraceni T) je nutné

— Zmensit Sitku Stérbiny (g) magetické hlavy
— Zmen§it tloustku média (s)
— Zmensit vzdalenost hlavy od povrchu média (d)

Dusledek: mensi napéti indukované v hlave

—Dalsi pozadavky:
— VySs§i remanentni indukce

— UcCinngjsi Cteci hlavy

PZ Princip magnetického zaznamu

Rozméry zaznamove oblasti pro riiznou hustotu zdznamu
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Magneticke vrstvy

* Tlusté vrstvy (polevové) na bazi Fe,O,
— 20 —40% Fe,O; v pojivu (polymer).
— prisada materialll pro zvySeni vodivosti (odstranéni el. ndboje), zlepSeni
kluznych vlastnosti, chemickou stabilizaci.

— NanasSeny ve vrstvé cca 0.1- 1.0 um na podlozku (Al slitiny pro HD,
polyester pro FD a pasky).

» Tenké vrstvy (kovove)
— Vrstvené materidly na bazi kovi (Co, Cr, Pt, Fe).
— NanaSené naprasovanim ve vrstvé fadove 0.01pum.

— Na povrchu kryci vrstva (C) a mazaci vrstva (perfluoropolyether PFPE).

11

PZ Princip magnetického zaznamu

Rez zaznamovou vrstvou pevneho disku

- Lubricant
Carbon Overcoat
CoPICrB Magnetic Layer
& A Ruthenium Layer
CoPtCrB Magnetic Layer

Cr Underlayar

= Glass
,i:;" Substrate

Priblizna tloust’ka vrstev (podle Fujitsu Sci. Tech.) :

Kluzna vrstva PFPE 1 nm

Kryci vrstva C 3—5nm
Zéaznamova vrstva Co-Pt-Cr-B 10— 15 nm
Zéaznamova vrstva Co-Pt-Cr-B 5 nm
Podkladova vrstva Cr 50 — 150 nm
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Zaznamove a Cteci hlavy

,,Klasicka* feritova hlava
Vyrobena opracovanim monokrystalu Fe,O,
Vinuti 20 — 30 zavitd Cu vodice
Upravy pro zlep$eni vlastnosti:
* MIG hlava (Metal In Gap)

Pouzitelna pro Sitku Stérbiny ~Ium
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Zaznamove a Cteci hlavy

» Tenkovrstva hlava
Vyrobena nanaSenim/leptanim jednotlivych vrstev
Sitka §térbiny je dana tloustkou odd&lovaci vrstvy

Pouzitelna pro $itku stérbiny do ~0.01um

Vinuti

Pélovy nastavec

I

Sitka
Stérbiny K

Oddélovaci vrstva

Tenkovrstva hlava 1
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Rez tenkovrstvou hlavou

FEY® ®m3.599 USoms.
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Magnetorezistivni hlava

Pouze pro ¢teni

Obvykle vyrobena tenkovrstvou technologii spolu s indukéni
zapisovou hlavou

Nov¢jsi konstrukce - GMR

Read Current Write Current

| | Shliﬁldzj

MR or GMR

Sensor p2

Track Width Shield

i Inductive
Magnetization Read Element e Hement Recordkg medium
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Detaily magnetorezistivni hlavy (1)

insulation Iayers overcoal alumina
top yoke gold pad
cu coils copper stud

i

T |_wrlte gap (copper lead

Copper Wiite Cails
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Top Shigld

QMR Cont - i "zero" L i
R Contacts / oo e zero" throat L oltTdercoakte alumina
GMR Read Sengar y om yO €
first read gap insulator
leads

mr sensor .
second read gap insulator

top shield / bottom yoke
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Detaily magnetorezistivni hlavy (2)

P2w
Top Yoke
MRGap ey  Bottom Yoke [ Top Shield
] '——==——- Sensorand Leads W
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[ Exchange
— MRw B [[ard Bias
[ Nile
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Fibm
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Princip magnetorezistivniho senzoru GMR

Ibias

Exchange Laye
Pinned Layer

Spacer

Conducting

1 Pinned Layer
bias (Exchange Layer
not shown)
Conductmg
/ Spacer
Sensing Layer ‘/-\ Air
A/ Bearing
Magnetic = Surface

orientation (M)
of pinned and
sensing layers
are parallal --
low resistance

Magnetic
orientation of
pinned and
sensing layers
are opposite -
high rasistancs)

__Ccnducting

L Contact

_T T_ Sensing Layer

& = Spin up electron -

Spin down electron

Spin elektronu ve sméru mag. pole — snadnéjsi pohyb = mensi odpor

Spin elektronu v opacném sméru nez mag. pole — nesnadny pohyb = vétsi odpor
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Vyroba MR hlav

* Technologie podobna vyrobé 10

Magnetic Head/Slider/Air Bearing Design

200 mm Ceramic Wafer
40,000 Readirite Heads

Completed Pico
Slider

125 mm

Row slicing and lapping
RIE miilled air bearing

)

"rlll"

IBM Almaden Research Center
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Nova média a zpusoby magnetick€ho zaznamu

» Pii zkraceni bitového intervalu se projevuje

superparamagneticky jev.

e Mozna feSeni:

Médium se dvéma vrstvami

-3

|

- G-

Traditional magreiic media

Médium se ,,vzorovanym* povrchem

21

PZ Princip magnetického zaznamu

Nova média a zpusoby magnetick€ho zaznamu

e Vertikalni zaznam

Return yoke

Main pole

—
-—

—
—

(a) Type1: Conventional single pole head

/{/ Tw: 115 nm
IMUMUM

Air bearing surface view

Main pole

Trailing shield
and return yoke

= Disk rotation

(b) Type2: Shielded pole head
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