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Zadani

Napiste program v jazyku Java pro realizaci tiech nasledujicich algoritmt fazeni (vzestupné i
sestupn¢) metodami Insert sort(vkladanim), Select sort (vybérem) a Bubble sort (bublinkové
fazeni). Pracujte s celymi nebo redlnymi hodnotami prvkli generovanymi generatorem
nahodnych ¢isel. Program bude umoznovat i vstup dat z klavesnice (dle potieby mutize byt
realizovan i souborovy vstup). Soucasti metod bude zjisténi poctu vymen (presuntt) prvkl a
poctu jejich porovnani.

Strucny popis

Pfi psani programu jsem se znaZzil maximalné vyuzit objektovy pfistup k programovani. Ve
obecné pro fazeni je definovano v tfidé Sort (interface) respektive v tfidé SortAdapter.

Ta definuje operace spolecné pro kazdé tfidéni (prohozeni dvou prvki, porovnani dvou prvki
v zavislosti na vzestupnosti ¢i sestupnosti tfidéni) a pridava pozadované sledovani strojové
naro¢nosti danych algoritmt tedy pocet porovnani a pocet vymeén prvk.

Ttidy BubbleSort, InsertSort a SelectSort potom implementuji jednotlivé znamé algoritmy
fazeni (viz pfilozeny soubor sort.pdf s detailnim popisem algoritmti ze kerého bylo pii
feSeni Cerpano) .

Ttida SortTest obsahuje statické metody pro vygenerovani ndhodného pole celych ¢isel o
délce daném konstantou RANDOM LENGHT, pfevod pole na string pro moznost jeho
vytiSténi a metodu ktera zavold piisluSné fazeni na ndhodné vygenerované pole vzestupne,
potom na jiz vzestupné setiidéné pole znovu vzestupné, a nakonec na vzestupné setfidéné
pole sestupné. Vysledek tiskne na konzoli ve formé sefazenych dat + poctu porovnani a
vymén.Z metody main je pak zavolano generovani pole + postupné zavolani vSech druhti
fazeni na takto vygenerovana data.

Ovéreni funkce razeni

Vsechny tfi zplisoby tfidéni byli ovéfeny. Prikladam vystup programu pro nahodné
vygenerované pole:

Tridena data : [ 38, 92, 95, 44, 24, 58, 99, 7, 89, 70 ]

Otestuj narocnost BUBBLE sortu

Od nejmensiho: [ 7, 24, 38, 44, 58, 70, 89, 92, 95, 99 ] SC = 22, CC = 72
Jeste jednou : [ 7, 24, 38, 44, 58, 70, 89, 92, 95, 99 ] sC = 0, CC = 9
O0d nejvetsiho: [ 99, 95, 92, 89, 70, 58, 44, 38, 24, 7 ] SC = 45, CC = 90
Otestuj narocnost SELECT sortu

Od nejmensiho: [ 7, 24, 38, 44, 58, 70, 89, 92, 95, 99 ] SC = 9, CC = 45
Jeste jednou : [ 7, 24, 38, 44, 58, 70, 89, 92, 95, 99 ] sC = 9, CC = 45
O0d nejvetsiho: [ 99, 95, 92, 89, 70, 58, 44, 38, 24, 7 ] sC = 9, CC = 45
Otestuj narocnost INSERT sortu

O0d nejmensiho: [ 7, 24, 38, 44, 58, 70, 89, 92, 95, 99 ] sSC = 22, CC = 29
Jeste jednou : [ 7, 24, 38, 44, 58, 70, 89, 92, 95, 99 ] sC = 0, CC = 9

Od nejvetsiho: [ 99, 95, 92, 89, 70, 58, 44, 38, 24, 7 1 sSC = 45, CC = 45



Strojova naroc¢nost razeni pro vzrustajici pocet prvki

Z moznych zadani jsem se rozhodl ovéfit zavislost poctu prvki na poctu vymeén prvka pii
fazeni metodou Bubble sort. Teoreticky by mélo jit o zavislost 0 malo méné nez kvadratickou
coz vyplyva z principu algoritku.

Ttida SortTest proto obsahuje statickou metodu, kterd vygeneruje pole délky 10 az 100 s
krokem 10 prvki a k pfislusnému poctu ndhodné generovanych prvki zavola metody Bubble
sort a doplni tabulku o piislusny pocet vymeén.

Pfi jednom ze spusténi této metody vypadal vystup takto:

Pocet prvku: 10
Pocet vymen: 19

Pocet prvku: 100
Pocet vymen: 2400

Zavislost je vyjadiena v tabulce: Trideni BubbleSort
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Chtél bych podekovat svému bratrovi Lubosi Lipinskému za nemalou pomoc pifi mém
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