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P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x ln j
 xj � ��������

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� �

�
x ln ��
 x� � x � ��
x ln ��
 x� � x � ��

f ��x� �

�
ln ��
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Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� �
������
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P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

ln�x� � �� � � arctg �x�� � �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en��
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Na levou stranu rovnice se d�v�me jako na re�lnou

funkci jedn� re�ln� prom�nn��

f�x� � ln�x� � �� � � arctg �x���

Funkce f�x� � Df � R� je spojit� a diferencovateln�

na cel�m Df 	 Ze znalosti jej�ho grafu budeme schopni

rozhodnout o 
e�itelnosti zadan� neline�rn� rovnice	

	 lim
x���

f�x� � �� a lim
x���

f�x� � ���

	 f ��x� � ��� �
x �x� � ��

x� � �
� ��� x �

n
��
p��

p
�� �p��

p
�
o
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	 f��� � �� f�
p��p�� � ln���� � arctg ���� f��p��p�� � ln���� � arctg ����

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

�� x� � 
 x� � ��� x� � � ��������

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
x���

f�x� � ���

f�x� � �� x� � 
 x� � ��� x� ��
f ��x� � � x� � �� x� ����

f ��x� � ��� x � �
 
 x � 

f��
� � ������ f�� � ��
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Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� � �����

P��klad � �	�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x�e�x �
��

�
e��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� � x�e�x�

f ��x� � �� x� x�� e�x�

f ��x� � ��� x � � 
 x � �

f��� � �� f��� � � e���

Rovnice m� pr�v� 
 �e�en�� x� � ���� ��� x� � ��� ��� x� � ������






P��klad � �
�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

jxj ln jxj � ����


Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
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Rovnice nem� �e�en��

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� cosh
�
� arctg �x�� � x� � � x� �

�
� ����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�x� � � cosh �� arctg �x�� � x� � � x� ��� Df � R�

Funkce f je omezen� a v tomto p��pad� rozhodne o �e�itelnosti rovnice pr�v� omezen� obor
hodnot funkce f 	

f��x� � cosh �x�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Df� � R� Hf� � h����� �

�� f��x� � cosh �� arctg �x�� � x� � � x� ��� Df� � Df � Hf� � Hf� � h����� �

�� f�x� � � cosh �� arctg �x�� � x� � � x� ��� Df � R� Hf � h����� �

A vzhledem k tomu� �e prav� strana rovnice p � ���� nen� prvkem oboru hodnot Hf

funkce f �plat� dokonce ���� �� h������� nem� zkouman� neline�rn� rovnice ��dn� �e�en�
v oboru re�ln�ch ��sel�



�

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� arctg x � �  x � �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� jedno �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�x� � � arctg x � �  x� Df � R�

Funkce f je d�na sou�tem dvou ost�e rostouc�ch funkc� a proto je tak� ost�e rostouc��
Vy�et��me obor hodnot funkce f 	

f��x� � � arctg x� � � � � � � � Df� � Df � Hf� �
���

�
�� �

�
�
�
�

f��x� � �  x� � � � � � � � � � � Df� � Df � Hf� � ������ �

�� f�x� � � arctg x � �  x� Df � R� Hf �
���

�
�����

�

Funkce f je ost�e monot�nn� a prav� strana rovnice p � ����� je prvkem oboru hodnot Hf

funkce f �tj� ����� � Hf �
���

�
�����

�� A proto m� zkouman� neline�rn� rovnice pr�v�
jedno �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

ln�x� � � x� �� � � arctg �x� �� � �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� � �e�en�	 x� � ���� ��� x� � ������
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Na levou stranu rovnice se d�v�me jako na re�lnou

funkci jedn� re�ln� prom�nn��

f�x� � ln�x� � � x� �� � � arctg �x� ���

Funkce f�x� � Df � R� je spojit� a diferencovateln�

na cel�m Df 	 Ze znalosti jej�ho grafu budeme schopni

rozhodnout o 
e�itelnosti zadan� neline�rn� rovnice	

	 lim
x���

f�x� � �� a lim
x���

f�x� � ���





	 f ��x� � ��� �
x

x� � � x� �
� ��� x � ��

	 f��� � ln���� � arctg ����

P��klad � ��
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� x� � � x� � ��� x� � � � �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
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f��� � �� f��� � ���� f��� � ��

Rovnice nem� �e�en��

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	
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Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
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f�x� � ��� lim
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Rovnice m� pr�v� 
 �e�en�� x� � ���� ��� x� � ��� ��� x� � ������

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� ln�t� �� � 
p
�� t� � �

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�t� � � ln�t� �� � 

p
�� t�� Df � ��

Vzhledem k tomu� �e de�ni�n�m oborem funkce f je pr�zdn� mno�ina� nem� zkouman�
neline�rn� rovnice ��dn� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

�� x� � �� x� � ��� x� � � ��
���

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
x���

f�x� � ���

f�x� � �� x� � �� x� � ��� x� ��
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Rovnice m� pr�v� 
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� ��� x� � ������
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P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x�e�x � ���


��
e��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� � x�e�x�

f ��x� � �� x� � x�� e�x�

f ��x� � ��� x � � 
 x � �

f��� � �� f��� � �� e���

Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� � ���� ���

P��klad � ��	�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x ln  x � � �

e

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � ������ 	 lim
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f�x� � ��� lim
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f�x� � ��

f�x� � x ln  x� x � ��
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Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� �
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P��klad � ��
�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	
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x� � arctg
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x

�
� �������

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
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f�x� � ��� lim
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f�x� � ��
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� x � R n f�g�

tj� f ��x� � ��� x � ���
f ���� �

� �� ��	
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Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� � ��������

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

 sin t �  cosh t � ���

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�t� �  sin t�  cosh t� Df � R�

Funkce f je d�na sou�tem dvou zdola omezen�ch funkc� a proto je tak� zdola omezen��
Uk��eme� �e v tomto p��pad� rozhodne o �e�itelnosti rovnice pr�v� zdola omezen� obor
hodnot funkce f 	

f��t� �  sin t� � � � � � � � � Df� � Df � Hf� � h�� i �
f��t� �  cosh t� � � � � � � � Df� � Df � Hf� � h���� �

�� f�t� �  sin t �  cosh t� Df � R� Hf � h����� �



�

A vzhledem k tomu� �e prav� strana rovnice p � ��� nen� prvkem oboru hodnot Hf

funkce f �plat� dokonce ��� �� h������ nem� zkouman� neline�rn� rovnice ��dn� �e�en�
v oboru re�ln�ch ��sel�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

ln�x� � ��� � arctg �x� � �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en��
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10 Na levou stranu rovnice se d�v�me jako na re�lnou

funkci jedn� re�ln� prom�nn��

f�x� � ln�x� � ��� � arctg �x��

Funkce f�x� � Df � R� je spojit� a diferencovateln�

na cel�m Df 	 Ze znalosti jej�ho grafu budeme schopni

rozhodnout o 
e�itelnosti zadan� neline�rn� rovnice	
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P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	���� ����� x� � arctg
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Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
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Rovnice nem� �e�en��

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

ln�x� � �� �  arctg �x�� � ����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en��
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Na levou stranu rovnice se d�v�me jako na re�lnou

funkci jedn� re�ln� prom�nn��

f�x� � ln�x� � �� �  arctg �x���

Funkce f�x� � Df � R� je spojit� a diferencovateln�

na cel�m Df 	 Ze znalosti jej�ho grafu budeme schopni

rozhodnout o 
e�itelnosti zadan� neline�rn� rovnice	

	 lim
x���

f�x� � �� a lim
x���

f�x� � ���

	 f ��x� � ��� �
x �x� � ��

x� � �
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n
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p
�� �p��

p
�
o
�

	 f��� � �� f�
p��p�� � ln�����  arctg ���� f��p��p�� � ln�����  arctg ����

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� y� � � jarctg yj � ����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��



��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� dv� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�y� � � y� � � jarctg yj� Df � R�

Funkce f je d�na sou�tem dvou sud�ch funkc�� kter� jsou ost�e klesaj�c� na ���� �i a ost�e
rostouc� na h������ Vy�et��me obor hodnot funkce f 	

f��y� � � y�� � � � � � � � � � � � Df� � Df � Hf� � h����� �

f��y� � � jarctg yj� � � � � � Df� � Df � Hf� � h�� � �� �
�� f�y� � � y� � � jarctg yj� Df � R� Hf � h����� �

Prav� strana rovnice p � ���� je prvkem oboru hodnot Hf funkce f �
Funkce f je sud�� ale tak� ost�e monot�nn� na h������
Proto�e �e�en�m nen� x� � �� mus� b�t �e�en�m n�jak� x� � �� Potom ale i �x� je �e�en�m�
proto�e f je sud�� Zkouman� neline�rn� rovnice tak m� pr�v� dv� r�zn� �e�en� v oboru
re�ln�ch ��sel �tj� x� a �x���
P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� x� � ��� x� �  � �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
x���

f�x� ���

f�x� � � x� � ��� x� � �
f ��x� � �� x� � ��� x�

f ��x� � ��� x � f��� �� �g
f���� � ���� f��� � ��� f��� � ����

Rovnice m� pr�v� 	 �e�en�� x� � �������� x� � ������



�	

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

j x ln � xj � �������

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � ������ 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� �

�
x ln � x� x � ��

�
����

�

� x ln � x� x � ��� �
�

�
�

f ��x� �

�
� � ln � x� x � ��

�
����

�

��� ln � x� x � ��� �
�

�
�

f ��x� � ��� x � �
�e
�

f
�
�
�e

�
� �

�e
�
�
� � ��		�� �

Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� �
�
�
�
���

�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x e��x � � �

��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� � x e�� x�

f ��x� � ��� � x� e��x�

f ��x� � ��� x � �
�

f��
�
� � �

�
e���

Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� � ���� ���



�


P��klad � ��	�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� x� � �� x� � ��� x� � � 
����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� ���

f�x� � � x� � �� x� � ��� x� ��
f ��x� �  x� �  x� ����

f ��x� � ��� x � � 
 x � �

f��� � �
�� f��� � ���

Rovnice m� pr�v� 
 �e�en�� x� � ���� ��� x� � ��� ��� x� � ������

P��klad � ��
�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	���� ��� x

���� � � arctg

�
�

x

�
� �����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

�
� �

�
� ��� �

� ��

f�x� �

�
�
	�
x � � arctg

�
�
x

�
� x � ��

� �
	�
x � � arctg

�
�
x

�
� x � ��

f ��x� �

�
�
	�

x����
x���

� x � ��

� �
	�

x��	�
x���

� x � ��

tj� f ��x� � ��� x � �� f ���
�
�  ���



Rovnice m� pr�v� 
 �e�en�� x� � ���� ��� x� � ��� ��� x� � ������



��

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

�� t�  e�t � ����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� jedno �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�t� � �� t�  e�t� Df � R�

Funkce f je d�na sou�tem dvou ost�e klesaj�c�ch funkc� a proto je tak� ost�e klesaj�c��
Vy�et��me obor hodnot funkce f 	

f��t� � �� t� � � � � � � Df� � Df � Hf� � R�

f��t� �  e�t� � � � � � Df� � Df � Hf� � ������ �

�� f�t� � �� t�  e�t� Df � R� Hf � R�

Funkce f je ost�e monot�nn� a prav� strana rovnice p � ���� je prvkem oboru hodnot
Hf funkce f �tj� ���� � Hf � R�� A proto m� zkouman� neline�rn� rovnice pr�v� jedno
�e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x�

e�x
�

�

�

e��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� � x�e��x�

f ��x� � �� x� � x�� e��x�

f ��x� � ��� x � � 
 x � �
�

f��� � �� f��
�
� � �

��
e���

Rovnice m� pr�v� 	 �e�en�� x� � ���� ��� x� �
�
�
�



�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� ln�� � t� � 
p
�� t� � ��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�t� � � ln�� � t� � 

p
�� t�� Df � ��

Vzhledem k tomu� �e de�ni�n�m oborem funkce f je pr�zdn� mno�ina� nem� zkouman�
neline�rn� rovnice ��dn� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

ln�x� � ���  arctg �x�� � �

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� � �e�en�	 x� �
�����p�

�
� x� � �� x� �

�p
����

�
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2 Na levou stranu rovnice se d�v�me jako na re�lnou

funkci jedn� re�ln� prom�nn��

f�x� � ln�x� � ���  arctg �x���

Funkce f�x� � Df � R� je spojit� a diferencovateln�

na cel�m Df 	 Ze znalosti jej�ho grafu budeme schopni

rozhodnout o 
e�itelnosti zadan� neline�rn� rovnice	

	 lim
x���

f�x� � �� a lim
x���

f�x� � ���

	 f ��x� � ��� �
x �x� � ��

x� � �
� ��� x �

n
��
p
�� �

p
�
o
�

	 f��� � �� f�
p
�� � ln�����  arctg ���� f��p�� � ln�����  arctg ����



��

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

jxj ln j xj � �������


Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� �

�
x ln �� x� � x � ��

� x ln �� x� � x � ��

f ��x� �

�
� � ln �� x� � x � ��

��� ln �� x� � x � ��

f ��x� � ��� x � � �

e
�

f
�� �


e

�
� � �


e
�
�
� �� ������� �

Rovnice m� pr�v� � �e�en��

x� �
���



���



e��

�
� x� �

���


e��� �

�
� x� �

�
�� �



e��

�
� x� �

�
�


e��� �




�
�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� x� � � x� � �� x� � � � ���

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� ��� lim
x���

f�x� ���

f�x� � � x� � � x� � �� x� � ��
f ��x� � �� x� � �� x� � � x�

f ��x� � ��� x � f�� �� �g
f��� � �� f�� � �� f��� � ����

Rovnice m� pr�v� 	 �e�en�� x� � ���� ��� x� � ������



��

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

�� ln y �  e�y � ����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� jedno �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�y� � �� ln y �  e�y� Df � �������

Funkce f je d�na sou�tem dvou ost�e klesaj�c�ch funkc� a proto je tak� ost�e klesaj�c��
Vy�et��me obor hodnot funkce f 	

f��y� � �� ln y� � � � � � � Df� � Df � Hf� � R�

f��y� �  e�y� � � � � � � � � Df� � Df � Hf� � ��� � �

�� f�y� � �� ln y �  e�y� Df � ������ � Hf � R�

Funkce f je ost�e monot�nn� a prav� strana rovnice p � ���� je prvkem oboru hodnot
Hf funkce f �tj� ���� � Hf � R�� A proto m� zkouman� neline�rn� rovnice pr�v� jedno
�e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

ln�x� � � x� �� � � arctg �x� �� � ����

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en��
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Na levou stranu rovnice se d�v�me jako na re�lnou

funkci jedn� re�ln� prom�nn��

f�x� � ln�x� � � x� �� � � arctg �x� ���

Funkce f�x� � Df � R� je spojit� a diferencovateln�

na cel�m Df 	 Ze znalosti jej�ho grafu budeme schopni

rozhodnout o 
e�itelnosti zadan� neline�rn� rovnice	

	 lim
x���

f�x� � �� a lim
x���

f�x� � ���



��

	 f ��x� � ��� �
x � �

x� � � x� �
� ��� x � ���

	 f���� � ln���� � arctg ����

P��klad � ��	�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x

e	 x
�

�

�
e��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� � x e�	 x�

f ��x� � ��� � x� e�	x�

f ��x� � ��� x � �
	

f��
	
� � �

	
e���

Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� �
�
	
�

P��klad � ��
�
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x ln j xj � ��������

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� �

�
x ln �� x� � x � ��
x ln �� x� � x � ��

f ��x� �

�
ln �� x� � �� x � ��

ln �� x� � �� x � ��

f ��x� � ��� x � � �

e

f
�� �


e

�
� � �


e
�
�
� �� ������� �



��

Rovnice m� pr�v� 
 �e�en�� x� �
���



���



e��

�
� x� �

���


e��� �

�
� x� �

�
�


���

�

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	




�
x�

���� arctg
�
�

x

����� � ���
��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � �� � �
�
� 
 ��	�� ��

f�x� �

�
�
	
x �  arctg

�
�
x

�
� x � ��

�
	
x�  arctg

�
�
x

�
� x � ��

f ��x� �

�
�
	

x���
x���

� x � ��

�
	

x����
x���

� x � ��

tj� f ��x� � ��� x � �� f ���
�
� � ����


Rovnice m� pr�v� � �e�en�� x� � ������

P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� ejyj �  jyj � ���

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice m� pr�v� dv� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�y� � � ejyj �  jyj� Df � R�

Funkce f je d�na sou�tem dvou sud�ch funkc�� kter� jsou ost�e klesaj�c� na ���� �i a ost�e
rostouc� na h������ Vy�et��me obor hodnot funkce f 	

f��y� � � ejyj� � � � � � � Df� � Df � Hf� � h����� �

f��y� �  jyj � � � � � � Df� � Df � Hf� � h����� �

�� f�y� � � ejyj �  jyj� Df � R� Hf � h����� �



	�

Prav� strana rovnice p � ��� je prvkem oboru hodnot Hf funkce f �
Funkce f je sud�� ale tak� ost�e monot�nn� na h������
Proto�e �e�en�m nen� x� � �� mus� b�t �e�en�m n�jak� x� � �� Potom ale i �x� je �e�en�m�
proto�e f je sud�� Zkouman� neline�rn� rovnice tak m� pr�v� dv� r�zn� �e�en� v oboru
re�ln�ch ��sel �tj� x� a �x���
P��klad � ����
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

x�

e�x
�

�

��

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

f�x� � x�e��x�

f ��x� � �� x� � � x�� e��x�

f ��x� � ��� x � � 
 x � �

f��� � �� f��� � e���

Rovnice m� pr�v� 	 �e�en�� x� � ��� ��� x� � ������

P��klad � ���
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

�

��
x� arctg

�
�

x

�
� �������

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Df � R n f�g 	 lim
x���

f�x� � ��� lim
x���

f�x� � ��

�
� �

�
� �� ����� ��



	�

f�x� �
�

��
x� arctg

�
�

x

�
� x � R n f�g�

f ��x� �
�

��

x� � �

x� � �
� x � R n f�g�

tj� f ��x� � ��� x � ��
f ��� �

� �� ����� � f ��
�
� � ����� �

Rovnice nem� �e�en��

P��klad � �	��
Rozhodn�te� kolik �e�en� m� v oboru re�ln�ch ��sel neline�rn� rovnice	

� ln�y � �� � �
p


� y� � ���

Sv� rohodnut� pe�liv� zd�vodn�te a de�nujte intervaly Ik � R� tak aby ka�d� z nich
obsahoval pr�v� jedno �e�en��

�e�en��

Rovnice nem� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�

Levou stranu rovnice ch�peme jako re�lnou funkci jedn� re�ln� prom�nn��
Tj� f�y� � � ln�y � �� � �

p

� y�� Df � ��

Vzhledem k tomu� �e de�ni�n�m oborem funkce f je pr�zdn� mno�ina� nem� zkouman�
neline�rn� rovnice ��dn� �e�en� v oboru re�ln�ch ��sel�


