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Piehled zakladnich vzorci pro Matematiku 1

1. Upravy algebraickjch vyrazt

e (a+b)?=a’+2ab+b?

(a £ b)? = a® £ 3a%b + 3ab? £ b3

(a £b)* = a* £ 4a3b + 6a%b* £ 4ab® + b*

(a £ )5 = a® £ 5a%b + 10a3b? £ 10ab3 + 5ab* £ b°

o a?—b* = (a+b)(a—b)

o a?+b% = (a+ib)(a—ib), kde 4 je imagindrni jednotka
o a®>+ 0% = (a+b)(a® Fab+1b?)

e a* 4+ bt = (a® + % + aby/2)(a® + b% — abV/2)

o a* — bt = (a® +b?)(a® — %) = (a®> + b*)(a — b)(a + b)

e a"—b"=(a—0b)(a" L +a" 20+ a3 + ... +ab" 2+ ")

e a"+b"=(a+b)(a" ' —a" 2+ a" 3% — ... —ab" 2+ ") pro n liché

2. Klasifikace elementirnich funkci

e algebraické
— racionalni

* polynomické: f(x) = P, (2) = ana™ + ap_12" 1 + ...+ a1x + ag
P, (x)
Qm(x)

— iraciondlni: fi(x) =2+ /z, fa(x) = m

e transcendentni (exponencialni, logaritmické, goniometrické, cyklometrické, ... )

% racionalni lomené f(z) =

3. Vlastnosti funkei

e defini¢éni obor D(f) a obor hodnot H(f)

e funkce omezené (shora, zdola) a neomezené

e funkce rostouci, klasajici, nerostouci, neklesajici

e funkce majici lokalni a/nebo globalni extrém (maximum, minimum)
funkce sudé f(—z) = f(z) aliché f(—z) = —f(z)

funkce periodické

funkce prosté a funkce k nim inverzni
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4. Exponencialni a logaritmické funkce

e exponencidlni funkce f(z) = a”
e D(a*) =R, H(a") = (0, )

o a%q¥ = g* TV

proa > 0,a # 1

. Z—z =a*Y
° (ax)’y — al‘-y
o (ab)” = a®b*
e logaritmicka funkce je funkce inverzni k exponencialni funkci
y=log,z & ¥ ==z proa € RT — {1}, 2z ¢ R
e D(log)=(0,0), obor hodnot: H(log) =R
e log, (zy) = log, z +log, y
e log, (%) = log, = —log, y
e log, " =rlog,
o log,b=1
o log,1=0
e log, (b")=r
o blogvT —

° logbx — log, (z)
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5. Goniometrické funkce

D H
sin (o) = sin (o + k.27) R (—1,1)
cos(a)=cos(a+k2m) keZ R (-1,1)
tg(a) = 52’;(@)) R—{%+kmkeZ} R
tg(a) = tg(a + k.m)
cotg(a) = & gz; R — {km;k € Z} R
cotg(a) = cotg(a + k.m)

e sin? (a) + cos? () =1, tg(a) cotg(a) =1
) = Wl(a)’ 1+ cotg?(a) = Sin21(a)
) = sin («) cos () + cos («) sin (5)
) = cos («) cos () F sin («) sin ()
)sin (@ — B) = cos? (B) — cos? ()
) cos (o — 3) = cos? (B) — sin® ()

2a) = 2sin (a) cos (@)

e cos (2a) = cos? (@) — sin? (o) = 1 — 2sin? (o) = 2cos? (o) — 1
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e sin (a)cos (8) =
e cos (a)sin (B) = %(sin (a — 8) —sin (o +

e (Eulerovy vzroce) €'? = cos () +isin (¢), e " = cos(p) — isin (¢)
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6. Cyklometrické funkce (funkce inverzni k funkcim goniometrickym)

D H
arcsin (-1,1) (-Z,2)
arccos (-1,1) 0, 7)
arctg R <—§, §>
arccotg R (0, )

e arcsin (—z) = —arcsin (x), arccos(—x) = 7 — arccos (x)

e arcsin (z) = /2 — arccos (x) = arctg(

e arccos () = w/2 — arcsin (z) = arccotg(

i)
X

V1—z2

)

e arccotg(z) = arctg(1) pro x > 0, arccotg(z) = arctg(1) + m pro 2 < 0
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7. Hyperbolické funkce

D H
sinh (z) = ew_;ﬂ R R
cosh (z) = # R (1,0)
tgh(z) = S22 R (-1,1)
cotgh(z) = Z:fz:z R — {0} (—o00,—1) U (1, 0)

sinh (—z) = —sinh (z), cosh (—z) = cosh (x)

sinh (x) + cosh (z) = ¢*, sinh (z) — cosh (z) = —e™*
sinh? () + cosh? () = cosh (22)

sinh? (z) — cosh? (z) = —1
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8. Hyperbolometrické funkce (inverzni funkce k funkcim hyperbolickym)

argsinh(z) = In (z + V22 + 1)

H
R
argeosh(z) = x?—1) ( (0, 0)
argtgh(z) = ) ( R
argeotgh(z) zi) (~00,~1) U (1, 0) R - {0}
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